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1. Zvukova izolacia

Vo v8etkych oblastiach pozemného stavitel-
stva, obzvIast pri vystavbe obytnych domov
pre viacero rodin, nemocnic a domov pre
seniorov, zohrava zvukova izolacia stale
vacSiu Ulohu. Jeden z najvyraznejsich
zdrojov hluku predstavuju sanitarne zariade-
nia s prislusnym odpadovym potrubim.

1.1 Poziadavky DIN 4109 / VDI smer-
nice 4100 na zvukovu izolaciu

V suvislosti so zvukovou izolaciou existuju

v sUcasnosti 2 dblezité predpisy: DIN 4109
(2vukova izolacia v pozemnom stavitelstve;
Naroky na hodnotenie, vydanie z novembra
1989), a smernica VDI 4100 (Zvukova
izolacia bytov, kritéria pre planovanie

a hodnotenie, vydanie zo septembra 1994).
Zariadenia na odvadzanie odpadovych véd
z budov je nutné planovat s ohladom na DIN
4109. V tejto norme su stanovené naroky na
zvukovU izolaciu s cielom chranit ludi

v obytnych priestoroch pred zatazou
spdsobenou Sirenim hluku. VyZaduje sa aj
hladina zvukovej izolacie, ktoru je potrebné
dodrziavat pre ochranu zdravia.

DIN 4109 definuje naroky na ochranu
priestorov v cudzej obytnej zéne. Do tejto
oblasti patria spalne, obyvacie izby, u¢ebne
a pracovne (kancelarie, ordinacie, zasadacie
miestnosti). Pre vlastné obytné zény neexis-
tuju Ziadne poziadavky. Pre vodoinstalacie
(spolocne pre zariadenia zasobovania vodou
a odvod odpadovych véd) je pozadovanych
max. 30 dB (A).

DIN 4109 predstavuje vo verejnopravnom
zmysle minimalne poZiadavky, je zavedena
v stavebnom dozore a je zavazna. PoZia-
davky vychadzajlce z tejto normy vSak uz
nezodpovedaju dobe. Prisnejsie naroky na
zvukovu izolaciu obsahuje smernica VDI
4100. Ta definuje 3 stupne zvukovej izolacie
a rozliSuje medzi bytmi v obytnych domoch
pre viac rodin, dvojdomami a radovymi
domami a na rozdiel od DIN 4109 zohlad-
Auje tieZ vlastnu obytnu zénu (spolo¢ne pre
zariadenia zasobovania vodou a odvod
odpadovych véd, tab.1).

Smernica VDI 4100 nie je pravne zavéazna.
Je vSak smerodajna a v odbornej oblasti
velmi rozSirena. Individualne zmluvné
dohovory sukromno-pravneho charakteru
preto povoluju vzajomné dohodnutie sa na
takychto prisnejsich narokoch.

izolacie Ill

byty v obytnych do- byty v dvojdomoch vlastna obytna
moch pre viac rodin a radovych domoch zéna
stupen zvukovej 30 dB (A) 30 dB (A) —
izolacie | (zodpoveda DIN 4109) | (zodpoveda DIN 4109)
stupen zvukovej 30 dB (A) 25 dB (A) 30 dB (A)
izolacie I
stupen zvukovej 25 dB (A) 20 dB (A) 30 dB (A)

Tabulka 1: Naroky smernice VDI 4100 na zvukovu izolaciu

1.2 Zaklady zvukovej izolacie

Zvuk sa deli na dve zlozky, na zvuk Siriaci sa

vzduchom a vzduch §iriaci sa hmotou.
O zvuk Siriaci sa vzduchom ide vtedy, ak je
hluk priamo zo zdroja prenasany na ¢loveka

(obr. 1).

K Sireniu zvuku hmotou dochadza najskor
v pevnom telese. To je uvedené do kmita-
nia, ktoré je ako zvuk Siriaci sa vzduchom
prenasané dalej na Cloveka (obr. 1)

=0

zvuk Siriaci sa vzduchom

zvuk Siriaci sa hmotou

Obr. 1: Zvuk Siriaci sa vzduchom a hmotou
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1.3 Redukcia hluku v systéme
RAUPIANO Plus

V systéme pre odvod odpadovych vod sa
vyskytuje tak Sirenie hluku hmotou, ako aj
vzduchom. Stena rdrky odpadového
potrubia je rozkmitana jednak prudenim
(Sirenie zvuku hmotou) a jednak zvukmi
vznikajucimi teGenim (Sirenie zvuku vzdu-
chom). Kmitanie je cez upevnenie rurky
prenasané na instalacnu stenu a dalej Sirené
ako zvuk (obr.2). Pri odpadovych systémoch
hré ako zdroj hluku vyraznu Ulohu tak Sirenie
zvuku vzduchom, ako aj hmotou. Preto
musia byt pri vyvoji zvukovo-izolagného
systému domového odpadového potrubia
zohladnené obe tieto zlozky. Zohladnenie
iba jednej by bolo kratkozraké.

1.3.1 Sirenie zvuku vzduchom

Sirenie zvuku vzduchom je pri systéme
RAUPIANO Plus minimalizované pouzitim
Specialnych, zvuk pohlcujucich materidlov
a tiez zvySenou hmotnostou rdrkového
systému (obr. 3).

1.3.2 Sirenie zvuku hmotou

Upevnovacia technika vytvara spojenie

s inStalaGnou stenou a ziskava tym zviastny
vyznam. Pri RAUPIANO Plus je pouzitim
Specialnych upevnovacich objimok, skla-
dajucich sa z podpornej a fixaénej objimky,
minimalizovany prenos zvuku Siriaceho sa
hmotou na inStala¢nu stenu (obr.3). Prenos
zvuku z rdrky nie je zavisly iba od jej hmot-
nosti, ale tiez od vnutorného timenia mate-
ridlu rdrky. HrubSie rdrky preto nie su vzdy
zarukou vySSej zvukovej izolacie. Naviac pri
prilis tazkej rdrke hrozi nebezpecenstvo, ze
timiace gumové viozky budu pri velkej
hmotnosti potrubia stlacené, a tym déjde

k poruseniu ich zvukovo-izolanej ucinnosti.
Optimalna zvukova izolacia méze byt preto
zarucena iba za pomoci hmotnostne
vyvazeného systému, v spojeni s optimalnou
upevnovacou technikou.

Oba faktory boli preto pri vyvoji systému
RAUPIANO Plus zohladnené. Akustické
mosty, napr. pri neodbornom uloZeni,
znizuju hlukovo-izolacny Ucinok systému,

a preto je nutné ich vzniku v kazdom
pripade zabranit.
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Sirenie zvuku
hmotou
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vzduchom
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Standardna upeviovacia
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potrubna objimka s/bez
gumovej viozky

Obr. 2: Sirenie zvuku v systémoch odpadovych vod

redukcia zvuku
telesom
zvukova izolacia

odpovedajlca
smernici VDI 400

redukcia zvuku
Siriaceho sa

vzduchom <

—

rdra RAUPIANO Plus
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Upeviiovacia technika
RAUPIANO Plus proti
Sireniu zvuku telesom -
izolované podporné
upevnenie

Obr. 3: Zvukova izoldacia so systémom RAUPIANO Plus




1.4 Prieskum spravania sa zvukovej
izolacie

670

Na zistenie Ucinnosti zvukovej izolacie boli
rurky RAUPIANO Plus preskusané Statnom
uznanym instititom pre stavebnu fyziku
~Frauenhofer Institut fiir Bauphysik, (IBP),
Stuttgart”, (skuskovy protokol ¢. P-BA
31/1997). V ramci Standardizovanej inStala-
cie, ktora simuluje skutoCny stav v dome, inStalaénd stena
boli vykonané zvukoveé technické skusky. 220 kg/m?
Zaklad tvorili rézne objemové prudy, ktoré
v stUlade s praxou zodpovedaju domacnosti
S viacerymi osobami.

Pri skuskach boli dosiahnuté vyrazne nizSie
hodnoty, nez je hlukova hladina 30 dB (A),
stanovena podla DIN 4109 ako minimalny
Standard.

Ukazalo sa, ze rdrkovy systém RAUPIANO
Plus dosahuje hodnoty, ktoré su nizSie ako
maximalne naroky (trieda zvukovej izolacie
ll/byty v dvojdomoch a radovych domoch,
spolo¢né zariadenia pre zasobovanie vodou suterén vzadu i suterén vpredu
a odvod odpadovych véd) omnoho prisnej- :'
8ej smernice VDI 4100. '

240
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Obr. 4 ukazuje schematicku stavbu instalac-
ného skusobného stanoviska IBP.

Zatazenie systému prebehlo objemovym
prudom 1,0 a 4,0 I/s (4,0 I/s zodpoveda 12
az 13-bytovym jednotkam). o
Vysledky pokusu ukazujl vyrazne znizenu Poznamka: Odbocky a pivnicné koleno

zvukovu hladinu za inStalacnou stenou s zndzomené s presadenim 90 °

oproti bezne pouzivanej rdrke HT (plosna 1030
hmotnost 220 kg/m?, hrubka steny 115

mm s pripocitanim omietky). Tato inStalacna
stena zodpoveda podla DIN 4109 najlahsej
jednovrstvovej stene, na ktorej je pripevne-
nie domovych odpadovych potrubi povo-
lené.

Ak prebehne instalacia na tazsich stenach,
dochédza k este vassej redukaii zvukovej zvukova 35 4

) hladina
hladiny. vdB (A)

©
S
o

3100

pivnica

Obr. 4: InStalacné skusobné stanovisko v institute stavebnej fyziky ,Frauenhofer Institut flr
Bauphysik“ (vSetky rozmery v mm)

30 DIN 4109

Na obr. 5 su zobrazené vysledky merania
v prizemi. Tu su pdsobivo dokumentované
vynikajuce zvukové izolatné vlastnosti 25 9
systému RAUPIANO Plus. Pri zohladneni
informécii uvedenych v nasich technickych 20 Smernica VDI 4109
podkladoch a pri dodrzani pokynov uvede-
nych v prislugnych normach a technickych 19
pravidlach, je mozné vykonat planovanie
a rozpisy podla smernice VDI 4100. Tato
smernica stanovi okrem iného zvukovu 10 O RAUPIANO Plus
hladinu do 20 dB (A) pri bytoch v dvojdo- 10
moch a radovych domoch, alebo 25 dB (A)
pri bytoch v domoch pre viac rodin (pozri
tabulku 1).

prietok vody prietok vody prietok vody
1l/s 21l/s 4l/s

* Maximalny poziadavok (stuperi zvukovej izolacie lll/byty v dvojdomoch a radovych domoch,
spolo¢né zariadenia pre zasobovanie vodov a odvod odpadovych véd ) smernice VDI 4100.

Obr. 5: Vysledky merania v prizemi
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2. Navod na instalaciu

Systém domovej kanalizacie RAUPIANO
Plus sa vyznacuje vynikajucou zvukovou
izolaciou a velmi jednoduchym ulozenim.

2.1 Pokyny na instalaciu

Skracovanie a zrazanie hran

Ak je potrebné, mozu byt rdrky skracované
beznymi pristrojmi na rezanie rdrok, pri-
padne pilou s jemnymi zubami. Pri skraco-
vani rdrok je potrebné vykonavat rez v uhle
90 ° k osi rurky. Ostruzliny a nerovnosti
reznych ploch je potrebné odstranit, rezné
hrany zrazit. Pri napajani systémov rdrok

s nasuvnymi hrdlami je potrebné zrazit
konce rdrok nastrojom na zrazanie hran

v uhle 15 ° a odstranit ostruzliny. Tvarovky
sa nesmu skracovat.

Spajanie rurok a tvaroviek

Tesniaci krizok, vnutrajSok hrdla a Uzky
koniec rurky ogistit od negistdt. Uzky koniec
rdrky natriet mazivom a zasunut rovno a na
doraz do hrdla. Vsunuty koniec rurky v tejto
polohe oznacit na hrane hrdla ceruzkou
alebo fixkou, a potom povytiahnut o 10 mm
z rirky (obr. 8). Uzke konce tvaroviek

a kratkych rirok (< 0,5 m stavebnej dizky)
mozu byt do hrdla zasunuté kompletne.

Jl_Nﬁ i
]

_}4_
ca. 10 mm

Obr. 6

Povytiahnutim uzkeho konca rurky z hrdla
o 10 mm su v nasuvnych hrdlach podchy-
tené dizkové zmeny rurok nasledkom
teplotnych zmien. Kazdé rurkové hrdlo
RAUPIANO Plus méze pojat dizkovi zmenu
rdrok az do 3 m.
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Spracovanie prirezovych dizok alebo
zvySkov

Spracovanie prirezovych alebo zvyskovych
diZok (rdrky s hladkymi koncami) méze byt
vykonané pomocou dvojitych hrdiel a presu-
viek. Pri pouZziti menovanych tvaroviek
nesmu tieto rurky s hladkymi koncami pri
ulozeni prekracovat maximalnu stavebnu

Dodato¢né vstavanie tvaroviek
Dodatocné vstavanie tvaroviek do uz
hotového potrubia je mozné za pomoci
presuviek: Z potrubia vyberieme dostatocne
dihd rarku (dizka na nasadenie uréenej
tvarovky + cca. 2 x vonkajsi priemer rurky),
odstranit ostruzliny. Presunut cell presuvku
cez koniec rurky. Nasadit tvarovku a do

pevna objimka - I
(FS) t |
e
DH
volna objimka [ i | b i
(L)
=
pevna objimka I

(FS) =

DH

Pouzitie dvojitych hrdiel (DH) alebo presuviek (P)

volna objimka | - |
Ls) T
-_I 1
P F
(LS) N
pevnd objimka  mmmme
(FS)
volna objimka | T —
s o
| 1
P - — 3
volna objimka _ e |
L)

Obr. 7: Poutitie dvojitych hrdiel a presuviek

dizku 3 m. Je nutné ich ukladat podla vyssie
uvedeného instalacného predpisu, ktory
musi byt na zaistenie vyrovnania prietaznosti
bezpodmienecne dodrzany (obr. 7).

zostavajucej medzery v potrubi vsadit
medzikus a odstranit ostruZliny.

Druhu presuvku nasunut kompletne na
medzikus. Nasadit medzikus a obe medzery
uzavriet presunutim presuviek. Pouzivat
dostato€né mnozstvo maziva.

T

|

§
I

medzikus -

Obr. 8




Pripojenie odtokovych stprav
Odpadové supravy (napr. zapachové
uzavery) pripojit k odpadovym rdrkam alebo
tvarovkdm RAUPIANO Plus prostrednictvom
pripajacich kusov RAUPIANO Plus alebo
sifonovych kolien s pryzovou vsuvkou.
Pryzovu vsuvku vsunut do rozsirenia pripaja-
cieho kusu alebo sifénového kolena. Vnu-
torné plochy (manZetové tesnenie) pryzovej
vsuvky potriet mazivom a pripojit hrdlo
zapachového uzaveru do pryZovej vsuvky.
Alternativne existuje moznost pripojit
odtokové supravy pomocou Standardnych
tvaroviek RAUPIANO Plus DN 50 prostred-
nictvom pryzovej vsuvky s nasiakavou
manzetou. VlioZeny tesniaci krizok je
odstraneny. PryZzova vsuvka s nasiakavou
manzetou je nasunuta. Tym je pripravené
pripojenie odtokovej sUpravy.

Pripojenie liatinovych rarok (GA)
Prepojenie hrdiel RAUPIANO Plus na Uzkej
rurke GA prebieha prostrednictvom pripéja-
cieho kusu HTUG. Vnutorny priemer hrdla
zodpoveda prislusnému hrdlu GA. Na uzky
koniec rurky vlozit dvojité tesnenie a bez
maziva nasunut HTUG.

Pripojenie plastového Uzkeho konca rdrky
na hrdlo GA prebieha prostrednictvom
dvojitého tesnenia. Uzky koniec odpadovej
rurky alebo tvarovky RAUPIANO Plus
obstarat dvojitym tesnenim a vsunut do
hrdla GA.

Cistenie kanalizaéného systému
Vstavanim &istiacich rurok je umoznené
mechanické Cistenie systému. Po montazi
Cistiacej rurky pevne utiahnut skrutkovacie
vie€ko s vloZzenym gumovym tesnenim.

Pri mechanickom cCisteni nepouzivat ziadne
Cistiace nastroje s ostrymi hranami.

Ulozenie za mrazu

Pri nizsich teplotach vykazuje RAU-PP
(minerdlne zosilneny) ako kazdy iny materiél
znizenu razovu pevnost, preto je potrebné
pri teplotach pod O °C zamedzit rézovému
zatazeniu.

UloZenie potrubia v inStalaénych
Sachtach

V instalacnych Sachtach mézu byt rirky

a tvarovky RAUPIANO Plus uloZzené bez
pridavnej izolacie proti hluku Siriacemu sa
pevnymi telesami. Iba v zviastnych pripa-
doch (napr. vnutorné uloZenie odvodnenej
strechy) je nutna tepelna izoléacia a izolacia
proti kondenzacnej vode. Prevedenie stenou
¢i stropom je z dévodov akustickej izolacie
potrubia nutné zhotovit s beznou, proti
vihkosti a Sireniu zvuku v pevnych telesach
odolnou izoléciou.

UloZenie potrubia do muriva

Instalacné drazky musia byt prevedené tak,
aby mohlo nasledovat beznapatové uloze-
nie. Pre dutiny a drazky v murive je smero-
dajna DIN 1053. Ak su potom rurky ukla-
dané bezprostredne pod omietku bez
nosného podkladu (napr. tehlova drt,
pletivo) alebo obloZenia, je nutné rarky alebo

tvarovky vopred kompletne obalit poddajnou

hmotou, ako je minerdina alebo sklenena
vata. Pri pouZiti nosnych podkladov je
potrebné vopred uzavriet drézku napr.
mineralnou vatou.

Tym sa zabrani vzniku akustickych mostov
medzi rdrkou a murivom pri nanesent

omietky. Na miestach, kde pésobenim
vonkajsich vplyvov vznikaju teploty nad
90°C je potrebné vykonat potrebné opatre-
nia (izolacia) na ochranu rurok a tvaroviek
pred ucinkami teploty.

Je bezpodmienecne nutné zamedzit vzniku
akustickych mostov medzi rurkou a muri-
vom.

Ulozenie potrubia do beténu,
statické vztahy

V pripade zabeténovania sa odporuca
statické oddelenie potrubia od stavebného
telesa pouzitim beznych, vihkosti odolnych
izolanych materialov, ktoré zabranuju
Sirenie zvuku hmotou s > 4 mm. Napriek
tomu je nutné pocitat s obmedzenim
zvukovo-izolaéného vplyvu.

Termicky sposobené zmeny dizky rurok je
potrebné zohladnit tak, ako bolo uvedené.
Potrubie je potrebné upevnit tak, aby sa
zamedzilo zmene jeho polohy pri betdno-
vani. Medzeru hrdla utesnit lepiacou pas-
kou, aby nemohla vniknut malta. Otvory
rdrok uzavriet.

Celkova hmotnost beténu nesmie byt
prenesena na potrubie. Pri vstupe na rdrky
a tvarovky, napr. pri beténovani, je potrebné
dodrzat zvySenu opatrnost.

Ochrana potrubia

Potrebné je zhotovenie izolacie vodi vihkosti
a hluku (obr.9). Ak je na podlahe naneseny
liaty asfalt, je nutné volne polozeny potrubny
diel chranit vlozkou, ochrannymi rdrkami
alebo obalenim tepelno-izolaénymi mate-
rialmi.

Pouzitie na odvod dazdovej vody

Pri tomto druhu pouzitia vznika nebez-
pecenstvo zréazania vody. K tomuto javu
dochadza vtedy, ked je teplota rosného
bodu vihkosti obsiahnutej v okolitom
vzduchu na vonkajSom povrchu rdrky vyssia
ako teplota pretekajlcej dazdovej vody.

Z tohto dévodu su vsetky rdrkové rozmery
v objekte na miestach, kde mozno s rosnym
bodom poditat, obstarané izolaciou za-
branujucou difuzii.

Zvodové rurky musia byt pokryté izolaciou
prinajmensom vo vrchnych poschodiach,
resp. vo vSetkych oblastiach, kde mozno
pocitat so vznikom rosenia. Izolacia zber-
ného vedenia v pivnici nie je nutng, tu
nebezpecenstvo rosenia nehrozi. Pravidlom
je to predovSetkym pri volne poloZzenom
vedeni dazdovej vody v nevykurovanej
pivnici, kde dochadza k vyrovnavaniu teplot.
Ako izolacie su odporucané materialy

s vysokou odolnostou voci priepustnosti
vodnej pary.

V pripade pouZitia vlaknitych alebo pdrovi-
tych izolanych materidlov, musia byt tieto
materidly, pokryté pevnym, vihkost nepre-
pustajucim a s vlastnou izolaciou spojenym
povrchom. V8etky miesta, kde boli rurky
spajané, rezané a tiez konce rurok je nutné
nepriepustne uzavriet. V oblasti upevnenia
rurok je potrebné izolaciu vystrihnut. Izo-
lacny materidl je potom pretiahnuty cez
upevnenie a zlepeny s navazujlcou izola-
ciou. Aby nedoslo k rozklzu rdrkového
potrubia, odporuiéame nainstalovat na rdrku
poistnu objimku, a to priamo v mieste pod
podpornou objimkou.
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2.2 Upevnenie potrubného systému

Spbsob upevnenia ma vyrazny vplyv na
Sirenie zvuku (pozri obr. 3). Systém upevne-
nia RAUPIANO Plus je, ¢o sa tyka prenosu
zvuku, optimalizovany. Pri montéZi je preto
nutné pouzivat iba upevnenie, ktoré sa
sklada zo zvukovo-izolovaného podporného
upevnenia a vodiacej objimky (odpadové
potrubie pozri obr. 10), alebo pevnej a vo-
diacej objimky (horizontdlne potrubie, pozri
obr. 15). Odpadoveé potrubie RAUPIANO
Plus musi byt polozené beznapatovo.
Spravidla staéi jedno zvukovo-izolo-
vané podporné upevnenie na jedno
poschodie.

2.2.1 Odpadové potrubie

Odpadové potrubie RAUPIANO Plus je
instalované analogicky k obr. 10. Zvukovo-
-izolované podporné upevnenie sa sklada

z podpornej a fixacnej objimky. Fixacna
objimka je nasadena na rurku a pevne
utiahnutd, podporna objimka je primonto-
vana k murivu. Po inStalacii lezi fixacna
objimka celoploSne na podpornej objimke,
¢im je dosiahnuta optimalna zvukova
izolacia (obr. 11-15). Oblast medzi odbo¢-
kou a stropom v ramci obytného poschodia
je preklenuté jednou stavebnou diZzkou.

Na poschodi nad zbernym potrubim je
pod hrdlom in$talované zvukovo-
-izolované podporné upevnenie, ktoré je
umiestnené priamo pod stropom podlaZia.
Priechod stropom je realizovany kratkou
dizkou. Vodiaca objimka je namonto-
vana po cca. 2/3 stavebnej dizky. Na
kazdom dalSom vy$Som podlazi pre-
bieha priechod stropom priamo pouzi-
tim potrebnej stavebnej dizky. Zvukovo-
izolované podporné upevnenie je

v tomto pripade inStalované priamo pod
stropom, vodiaca objimka je inStalovana po
2/3 zostavajucej stavebnej dizky. Upevnenie
pod hrdlom nie je nutné. Vodiaca objimka
dovoluje aj v zabudovanom stave pozdiznu
pohyblivost potrubia.

Odbocka poschodia alebo priechod
stropom za pomoci kratkej rarky
(stav. dizka < 0,5 m) nevyzaduje
ziadne d'alSie upevnenie.

Alternativne mozZno na priechod stropom

v podlaziach pouzit tiez kratke rurky. Na
zaistenie odpadovych potrubf voci rozklzu je
potrebné nainstalovat poistnu objimku
(pevnu objimku), a to v rodinnych domoch

v hornych poschodiach a v domoch pre viac
rodin na kazdom 3. poschodi, priamo pod
zvukovo-izolovanym podpornym upevnenim
(pozri obr. 10).
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proti Sireniu zvuku
hmotou izolované podporné upevnenie
poistna objimka ———— =

vodiaca objimka ————+&=—»

proti Sireniu zvuku
hmotou izolované
podporné upevnenie

vodiaca obj;’mka

' I IH|
fixaéna objimka
odporna objimka *

vodiaca
objimka

pevna objimka

vodiaca
objimka

i

cca. 2/3
stavebnej dizky

]

cca. 2/3
stavebnej dizky

L

kratke dizky
RAUPIANO Plus
(stavebna dizka
500 mm)

I

cca. 2/3
stavebnej dizky

T

2 x koleno 45 ° s 250 mm
dlhou timiacou drahou

Obr. 10: Instalacia rurok RAUPIANO Plus, odpadové potrubie




Obr. 12

Obr. 13

Obr. 14

2.2.2 Prechod do zberného potrubia

Prechod z odpadového potrubia do
zberného potrubia sa vykonava
dvoma 45° kolenami a ukludriovacou
drahou (rarka RAUPIANO Plus staveb-
nej dizky 250 mm).

Na minimalizaciu vzdialenosti od stropu
mdze byt hrdlo vrchného kolena pripojené
do oblasti stropu. Pre tento Ucel je prestup
stropom prispdsobeny vedeniu rdrky

(obr. 10).

Ak su nutné protipoZiarne opatrenia (napr.
protipoZiarna manzeta), je potrebné pro-
strednictvom kratkej rurky zaistit pod
stropom pre montaz manzety potrebnu
dizku rirky, cca 110 mm, s pridanim hibky
vsunutia v kolene 45° (alternativna rohova
protipoZiarna manzeta, pozri obr. 18).

2.2.3 Leziace alebo zavesné potrubia

InStalécia prebieha podla obr. 15. Pri
leziacom potrubi (stavebna dizka pouzitej
rdrky > 10 d) je naviac nutné bezpro-
stredne vedla rurkového hrdla, v max.
odstupe 10 d, inStalovat pevné objimky.
Pri vstavani dal$ich stavebnych dizok

(>10 d) je naviac nutna inStalacia vodiacich
objimok. Rozostupenie rdrkovych objimok
(pevné a vodiace objimky) nesmie pri
horizontalnom uloZeni presahovat 10 d.
Proti Sireniu zvuku hmotou pri leZiacich
potrubiach nie su izolované podporné
upevnenia nutné.

2.2.4 Kratke rarky a tvarovky

Ak su useky potrubia zhotovované z krat-
kych rdrok alebo tvaroviek, je potrebné
zabranit rozklzu, napr. pomocou pevnych
objimok. Zatky je nutné zaistit proti vysu-
nutiu.

pevna objimka

vodiaca objimka

Obr. 15: InStalacia rurok RAUPIANO Plus, potrubie s odbockou
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3. Poziarna ochrana

Spravanie sa RAUPIANA pri poZiari zodpo-
veda triede stavebnych hmot B2 (normalne
horlavé) podla DIN 4102, diel 1. V spojeni

s potrubim domovej techniky su opatrenia
poziarnej ochrany nutné v pripade, ak
potrubia prenikaju ohfiovzdornymi, priestor
uzavierajucimi stenami a stropmi (napr.
poziarnou stenou, ohfiovzdornymi stropmi
a stenami). Tento princip pretinania nesmie
byt ohrozeny. Preto su nutné opatrenia

s prinajmenej rovnakou dobou poZiame;j
odolnosti. Samotné pouzitie tazko horlavych
potrubi (trieda stavebnych hmét B1) alebo
potrubi nehorlavych (napr. liatina, prenos
poziaru tepelnou vodivostou) eSte nezaistuje
Ziadnu poZiarnu ochranu.

Vzorovy stavebny predpis (MBO)
Zemsky stavebny predpis (LBO)

Na zaklade potencidlineho nebezpecenstva
je vo vzorovom stavebnom predpise a ne-
meckych zemskych stavebnych predpisoch,
ako aj v prislusnych prevadzkovych smerni-
ciach pozadované, aby boli potrubia ohfio-
vzdornymi deliacimi stenami vybavené len
vtedy, ked' nehrozi Sirenie ohna a dymu.
Naroky na poZiarnu ochranu zariadeni
domovej techniky zavisia okrem iného aj od
velkosti, vysky a vyuzitia budovy (pozri
tabulka 2). ViySka budovy je vyskovy rozdiel
medzi povrchom terénu a hornou hranou
hotovej podlahy najvySSie obyvanej miest-
nosti. Obzvlast v budovach malej vysky

(h < 7 m) neexistuju Ziadne zvlastne poZia-
davky poziarnej ochrany. Ak sa vSak nacha-
dza v tychto budovach kotolfia a sklad oleja
s instalaénym vykonom > 50 kW alebo

> 5000 I, su pre tuto miestnost poziarne
opatrenia nutné.

Pre budovy strednej vysky (7 m < h <22 m)
a vySkové domy (> 22 m) su nutné poziarne
opatrenia. Druh a rozsah je nutné nechat

v priebehu planovania definovat a schvalit
Statnymi stavebnymi dradmi (komunal-
nymi/mestskymi/obecnymi).

Pri pouziti poZiarnych manZiet v oblasti
stropov je mozna ich okamzita alebo
dodato¢na montaz. Spbsob instalacie je
treba zohladnit pri objednavani manziet,
priechody stenou vyzaduju 2 manzety (na
oboch stranach steny, obr. 17).

PretoZe je na ne potrebné povolenie staveb-
ného dozoru, mézu byt pouzité iba poziarne
manzety popisané v tejto technickej infor-
macii.

Je nutné dodrziavat predpisy stavebného
dozoru ako aj zadania miestnych staveb-
nych Uradov (pozri tiez DIN 4102, diel 4
a11).

\ kazdom pripade sa odporuca odsuhlase-
nie prislusnymi stavelbnymi Uradmi, aby boli
dodrzané Specifické naroky jednotlivych
krajin.
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Obr. 16: Stropné vstavanie (1 manZeta)

Obr. 17: Vstavanie do steny (2 manZety)

Obr. 18: Rohova protipoZiarna manZeta

druh budov
budovy budovy budovy vyskové
s malou vySkou | s malou vyskou |so stred. vySkou domy
h<7m h<7m 7m<h<22m h>22m
kotolfa / < 50 kW > 50 kW
vykurovaci vykon a alebo
sklad vykurova- <5000 >5000 |
cieho oleja
nutna poZziarna
ochrana nie ano " ano ?

Tabulka 2: PozZiadavky poZiarnej ochrany na zaklade vzorového stavebného predpisu (MBO)

" Poziadavky pre kotolriu
2 Po odsuhlaseni miestnym stavebnym tradom a po jeho povoleni
mobZu byt poZiarne opatrenia minimalizované.



4. VSeobecne

Rurky a tvarovky RAUPIANO Plus su

z dévodov atraktivneho vzhladu vyrobené

v bielej sanitarnej farbe. Rurkovy systém
RAUPIANO Plus je na zaklade identickych
vonkajsich a vnutornych priemerov kompati-
bilny s doterajsim programom HT. Priecho-
dové kusy nie su potrebné. Prostrednictvom
vytvarovaného nasuvného hrdla so vsade-
nym manzetovym tesniacim krdzkom je
mozné rurky ukladat rychlo a bezpecne.
Delenie rurok je vykonavané beznymi
rezaCkami rurok alebo pilou s jemnym
ozubenim. To zaistuje plynulu instalaciu

a Setri Cas aj peniaze.

Tato technicka informacia obsahuje dblezité
a uzito¢né informacie pre projektantov

a zhotovovatelov, ktoré je pre zamedzenie
poskodenia na stavenisku pri ukladani rdrok
RAUPIANO Plus nutné bezpodmienene
dodrzat. S rieSenim Specifickych problémov
sa, prosim, obratte na nase technické
oddelenie:

REHAU AG + CO
Verwaltung Erlangen
ATA Gebaudetechnik
Postfach 30 29

910 18 Erlangen-Eltersdorf
Tel.: 09131/92-50
Fax: 09131/77 14 30

4.1 Rozsah platnosti

Tato technicka informacia plati pre pouZitie
a ukladanie voci horucej vode odolnych,
zvukovo-izolaénych domovych odpadovych
rdrok a tvaroviek RAUPIANO Plus DN 50

a 125 s nasuvnym hrdlom a viozenym
manzetovym tesniacim krdzkom, ktoré su
uloZené ako odpadové potrubia vo vnutri
budov podia DIN 1986.

4.2 Material
4.2.1 Rurky a tvarovky

Rurky a tvarovky su z mineralne zosilneného
RAU-PP.

Ich spravanie sa pri poziari zodpoveda triede
stavebnych hmét B2 podla DIN 4102. Rurky
a tvarovky RAUPIANO Plus su zafarbené
nabielo (RAL 9003).

4.2.2 Manzetové tesniace kruzky

Podla DIN 4060. Tvrdost (60 +5) Shore A
Materidl: Styrol-butadién-kaucuk (SBR)

4.3 Poziadavky kvality, technické
dodacie podmienky

a) Tieto technickeé informacie

b) V8eobecné povolenie stavebného dozoru
Z-42.1-223 ,Nemeckého institltu staveb-
nej techniky” v Berline (DIBt — Deutscher
Institut flir Bautechnik)

c) Skuskové dobrozdanie , Technologického
priemyselného muzea“ vo Viedni (TGM,
Technologisches Gewerbemuseum)

d) Rozmery podla DIN 19560

€) Smernica R 2.11.1/8 ,Spolo¢nosti pre
kvalitu rdrok z umelych hmat registr. zvaz*
v Bone (Gltegemeinschaft Kunstoffrohre
e.V. Bonn)

f) Manzetové tesniace kruzky: DIN 4060

4.4 Oblast’ pouzitia

Rurky a tvarovky RAUPIANO Plus z mine-
ralne zosilneného PP su pouzivané ako
zariadenia na odvod odpadovych véd

z budov podla DIN 1986. Tieto rurky,
tvarovky a tesniace kruzky su pouzitelné az
do 95 °C (kratkodobo). Su vhodné na odvod
chemicky agresivnych odpadovych voéd

s hodnotou pH od 2 (kyslé) do 12 (zasadité).
Rurky a tvarovky nesmu byt pouZité na:

a) potrubia, ktoré su trvalo vystavené teplote
vySSej ako 90 °C (kratkodobo 95 °C);

b) potrubia ur¢ené na odvod odpadovych
vod obsahujucich benzin alebo benzol;

c) odpadové potrubia.

4.5 Oznacenie

Rurky a tvarovky su oznacené:
— znadka vyrobcu
— Cislo povolenia
— znacCka kvality
— menovita svetlost (DN)
— rok vyroby
— vyrobna prevadzka
— material

Rurky RAUPIANO Plus maju naviac nasle-
dujuci napis Cervengj farby: REHAU —
RAUPIANO Plus zvukovo-izolovana rurka
pre domovu kanalizéciu > PP-MD < meno-
vita svetlost (DN) rozmery podla DIN 19560/
ONORM (rakuska norma) B 5178.

DIN 4102-B2 (datum vyroby), (€. stroja).

Na kolenach odbocky su vyznacené velkosti
uhlov.

4.6 Forma dodania a skladovania

Domové odpadoveé rurky a tvarovky
RAUPIANO Plus s nasuvnym hrdlom su
dodavané uZ pripravené na montaz s vloze-
nym manzetovym tesnenim. Domové
odpadové rurky RAUPIANO Plus do

500 mm stavebnej dizky a tvarovky su
balené v karténoch. Kartény je nutné

v priebehu transportu chranit pred vihkos-
tou, aby sa zabranilo ich zmaknutiu. Pri
dihsej dobe skladovania je potrebné rirky
chranit proti priamemu slneCnému Ziareniu.
Domové odpadoveé rirky RAUPIANO Plus
od 750 mm su dodavané v drevenych
ramovych bedniach, je mozné polozit
nanajvys 4 drevené ramoveé bedne na seba.
Pritom je potrebné dbat na to, aby stohova-
nie prebiehalo na drevenom rame. Rurky je
potrebné skladovat tak, aby bolo zabranené
deformacii hrdiel a zasuvnych koncov ako aj
silnému znecisteniu. Je potrebné dbat na to,
aby hrdla pri stohovani lezali volne.

5. Recyklacia

Rurky a tvarovky RAUPIANO Plus su 100%
recyklovatelné a mézu byt v ramci aktual-
neho konceptu REHAU o odstranovani
odpadu spracované v sulade so Zivotnym
prostredim. Na ziskanie blizSich informacif
sa spojte s prislusnou predajnou kancela-
riou.

Technické zmeny vyhradené.

REHAU® 11



6. Platné normy/predpisy, smernice
(Nemecko)

DIN 1960

Rad zadavania prace VOB pre stavebné
vykony,

diel A:

VSeobecné ustanovenie pre zadavanie
stavebnych vykonov.

DIN 1961

Rad zadavania prace VOB pre stavebné
vykony,

diel B:

VSeobecné zmluvné ustanovenie pre
vykonavanie stavebnych vykonov.

DIN 18381

Rad zadavania prace VOB pre stavebné
vykony,

diel C:

VSeobecné technické zmluvné ustanovenie
pre stavebné vykony pri plynovych, vodnych
a odpadovych instalaGnych zariadeniach vo
vnutri budov.

DIN 19560

Rurky a tvarovky z PP (polypropylén)

s nasuvnym hrdlom pre odpadové potrubia
(HT) vo vnutri budov, odolné vodi horlcej
vode, rozmery, technické dodacie pod-
mienky.

DIN 1986

Odvodnovacie zariadenie pre budovy
a pozemky,

diel 1:

Technické ustanovenie pre stavbu

DIN 1986

QOdvodnovacie zariadenie pre budovy
a pozemky,

diel 2:

Ustanovenie pre zistenie menovitych
svetlosti potrubia

DIN 1986

Odvodriovacie zariadenie pre budovy
a pozemky,

diel 3:

Pravidla prevadzky a udrzby

DIN 1986

Odvodriovacie zariadenie pre budovy

a pozemky,

diel 4:

Oblasti pouZitia odpadovych rurok a tvaro-
viek z rézneho materialu

DIN 4102

Spravanie sa stavebnych hmét a staveb-
nych dielov pri poZiari, stavebné hmoty,
diel 1:

Definicie, naroky a skusky

DIN 4102

Spravanie sa stavebnych hmét a staveb-
nych dielov pri poZiari,

diel 3:

Poziarne steny a nenosné vonkajSie steny:
Definicie, naroky a skusky
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DIN 4102

Spravanie sa stavebnych hmot a staveb-
nych dielov pri poZiari,

diel 4:

Zlozenie a pouzitie klasifikovanych staveb-
nych hmét, stavebnych dielov a zvlastnych
stavebnych dielov

DIN 4102

Spravanie sa stavebnych hmét a staveb-
nych dielov pri poziari,

diel 11:

Obalenie rurok plastom, rdrkova izolacia,
inStalacné Sachty a kanaly ako aj uzavery ich
reviznych otvorov, definicie, naroky a skusky

DIN 4109
Zvukova izolacia v pozemnom stavitelstve;
Naroky na hodnotenie

Priloha 1 k DIN 4109
Zvukova izolacia v pozemnom stavitelstve;
Priklady prevedeni a metdd vypoctov

Priloha 2 k DIN 4109

Zvukova izolacia v pozemnom stavitelstve;
Navrhy na zvySenu zvukovu izolaciu;
Odporucenie pre zvukovl izolaciu vo
vlastnej obytnej alebo pracovnej oblasti

DIN 1053
Murivo, vypocet a prevedenie

DIN 4060

Tesniace prostriedky z elastomérov na
rurkové spojenie odpadovych kanalov
a potrubri;

Naroky a skusky

ONORM B 2501

Odvodrovacie zariadenie pre budovy
a pozemky;

Ustanovenia planovania a prevedenia

ONORM B 3800

diel 1:

Spravanie sa stavebnych hmot a dielov pri
poziari; Stavebné hmoty;

Definicie, naroky a skusky

ONORM B 25178

Odpadove rurky a tvarovky z polypropylénu
s nasuvnymi hrdlami pre odpadové potrubia
(HT) vo vnutri budov, odolné vodi horucej
vode;

Rozmery, technické dodacie podmienky

a skusky

Smernice vydané spolo¢nostou Glitegeme-
inschaft Kunstoffrohre e. V.

(Spolo¢nost pre kvalitu rdrok z umelych
hmét):

R2.6.1/8

Rurky a tvarovky domovych odpadovych
potrubi z umelych hmét so znackou kvality
spolo¢nosti GUtegemeinschaft Kunstoff-
rohre e. V. (Spolo¢nost pre kvalitu rdrok

z umelych hmot)

R2.11.1/8

Rurky a tvarovky s ndsuvnym hrdlom pre
odpadoveé potrubia (domovy odpad) z mine-
ralne zosilnenych umelych hmét so znackou
kvality spolo¢nosti GUtegemeinschaft
Kunstoffrohre e. V. (Spolo¢nost pre kvalitu
rdrok z umelych hmot)

R 30.5.2

Tesniace prostriedky z elastomérov pre
spojenia rdrok odpadovych kanalov a potru-
bia so znackou kvality spolo¢nosti Glitege-
meinschaft Kunstoffrohre e. V. (Spolo¢nost
pre kvalitu rdrok z umelych hmét)

Smernica 4100 VDI
Zvukova izoléacia bytov, kritéria planovania
a hodnotenia



7. Tabulka chemickej odolnosti

a) Rurka z PP

Udaje v tabulke sltiZia na prvotnd informaciu
o chemickej odolnosti materidlu (nie 0 moz-
nom kordznom vplyve &inidla) a nemozno
z nich preto vychadzat vo vSetkych pripa-

doch pouzitia. Pri stavoch napétia za

sUcasnej pritomnosti chemikalie méze byt

chemicka odolnost znizena (napatova

trhlinova korozia).

b) Gumovy tesniaci krizok

Pouzivané gumové druhy maju vSeobecne
velmi dobrt chemicku odolnost, avSak Casti
esterov, keténov a aromatickych a chldrova-
nych uhlovodikov v odpadovych vodach
mdbzu spbsobit siiné napucéenie, o mbéze
viest k poskodeniu spoja.

V spornom pripade je vhodné vyskusat

prispdsobivost rurok z PP a tesniaceho
materidlu v jestvujucich zariadeniach alebo

ich nechat preskusat v laboratériu, popr.

konzultovat naSe aplikacné technické
oddelenie.

Vysvetlivky:

O = odolny

P = podmienecne odolny
N = neodolny

— = neskusané

Cinidlo Koncentracia % Teplota °C RAU-PP Cinidlo Koncentracia % Teplota °C RAU-PP
Acetaldehyd + kyselina octova 90/10 20 - Cyklanény uzanény 20 (0]
Acetaldehyd, koncentrovany 100 20 - uzancny 60 (0]
Acetaldehyd, vodny 40 40 o Cyklohexanol 100 20 O
Acetanhydrid 100 20 O Cyklohexanén 100 20 (6]
100 40 P Cpavok, kvapalny 100 20 (0]
100 60 P Cpavok, plynny 100 60 0
Acetén 100 20 O Cpavkové voda nas. pri vy$sej teplote 40 (0]
100 60 0] nas. pri vy$sej teplote 60 (0]
Aceton, vodny stopy 20 (6] Densodrin W uzanény 60 O
Akronal — disperzia uzanény 20 - Destilaty vSetkych druhov uzanény 20 (6]
Akronal — roztoky uzancny 20 - Dextrin, vodny nasyteny 20 (0]
Aktivin, vodny 1 20 - 18 60 O
Alaune, vodny zriedeny 40 O Dimetylamin, kvapalny 100 30 -
(siran amoénny, kamenec) zriedeny 60 0] Drozdova sladina prevadzkova 40 (0]
nasyteny 60 o prevadzkova 60 O
Alylalkohol 96 20 O Dusi¢nan aménny, vodny zriedeny 40 (0]
96 60 (0] zriedeny 60 O
Anilin, Cisty 100 20 O nasyteny 60 (0]
100 60 O Dusi¢nan draselny, vodny zriedeny 40 (0]
Anilin, vodny nasyteny 20 0] zriedeny 60 (0]
nasyteny 60 o nasyteny 60 O
Anilinchlérhydrat, vodny nasyteny 20 O Dusi¢nan strieborny, vodny do 8 40 (0]
nasyteny 60 @] do 8 60 (0]
Anén 100 20 O Dusi¢nan vapenaty, vodny 50 40 (0]
Antiformin, vodny 2 20 - Dvojchroman draselny 40 20 (0]
Asfluid |, kvapalny - 20 - Emulzia z hov. loja, sulfurovana uzancny 20 -
Asfluid |, suchy (film) - 20 - Ester kyseliny octovej 100 20
Bieliaci Iuh obv. konc. 40 - Etylacetat 100 20 P
roztok 12,5 % ucinného chldéru obv. konc. 60 P 100 60 N
Benzaldehyd, vodny 0,1 60 - Etylalkohol (kvasna stierka) prevadzkova 40 (0]
Benzén 100 20 P prevadzkova 60 -
Benzén sodny, vodny do 10 40 @] Etylalkohol + kyselina octova prevadzkova 20 (0]
do 10 60 O (kvasna zmes)
36 60 (0] 2 % toluén 96 20 P
Benzin 100 60 N Etylalkohol, vodny kazda 20 (0]
Bisulfidovy Iuh obsah. SO,  nas. pri vy$Sej teplote 50 O 96 60 P
Borax, vodny zriedeny 40 O Etylénchlorid 100 20 N
zriedeny 60 o Etylénoxid, kvapalny 100 20 N
nasyteny 60 O Etylester kyseliny akrylovej 100 20 N
Boritan draselny, vodny 1 40 (@] Etyléter 100 20 P
1 60 0] Extrakty z celuldzy zvyCajna 20 (0]
Brém, kvapalny 100 20 N Fenol, vodny do 90 45 O
Bromi¢nan draselny, vodny do 10 40 O 1 20 -
do 10 60 0] Fenylhydrazin 100 20 P
Bromid draselny, vodny zriedeny 40 (0] 100 60 -
zriedeny 60 O Fenylhydrazin — vodny chlérhydrat  nasyteny 20 -
nasyteny 60 o nasyteny 60 -
Bromoveé pary nizka 20 N Ferrikyanid a ferrokyanid draselny,  zriedeny 40 (0]
Butadién 100 60 - vodny zriedeny 60 (0]
Butan, plynny 50 20 (0] nasyteny 60 O
Butandiol do 100 20 - Fluorid aménny, vodny do 20 20 (0]
Butandiol, vodny do 10 20 O do 20 60 (0]
do 10 40 @] Fluorid mednaty 2 50 (0]
do 10 60 (0] Formaldehyd, vodny zriedeny 40 O
Butanol do 100 20 O zriedeny 60 P
do 100 40 O 40 30 -
do 100 60 (0] Fosforovodik 100 20 -
Butindiol do 100 40 - Fosgén, kvapalny 100 20 N
Butylacetat 100 20 P Fosgén, plynny 100 20 P
Butyxlén, kvapalny 100 20 - 100 60 P
Butylfenol 100 20 (0] Fotografické emulzie kazda 40 -
Clophene uzanény 20 P Fotografické ustalovace uzanény 40 O
uzanény 60 - Fotografické vyvojky uzanény 40 (0]
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Cinidlo Koncentracia % Teplota °C RAU-PP Cinidlo Koncentracia % Teplota °C RAU-PP
Glukdza, vodna nasytena 20 (6] Kyselina benzoova, vodna kazda 20 (@]
nasytena 60 (0] kazda 40 O
Glycerin, vodny kazda 60 (0] kazda 60 O
Glykokol, vodny 10 40 0] Kyselina boritd, vodna zriedena 40 (0]
Glykol, vodny uzanény 60 (0] zriedena 60 (0]
Hexantriol uzanény 60 (0] nasytena 60 O
Holandsky klih prev. konc. 20 (6] Kyselina bromovodikova, vodna do 10 40 O
prev. konc. 60 0] do 10 60 O
Hroznovy cukor, vodny nasyteny 20 (0] 48 60 O
nasyteny 60 P Kyselina citrénova, vodna do 10 40 O
Hydrosulfid, vodny do 10 40 (0] do 10 60 O
do 10 60 (0] do 10 60 (0]
Hydroxilaminsulfid, vodny do 12 35 (@] nasytena 60 O
Chlér plynny, suchy 100 20 N Kyselina diglykolova, vodna 30 60 O
Chldr plynny, vihky 0,5 20 N nasytena 20 O
1 20 N Kyselina dusi¢na, vodna do 30 50 O
5 20 N 30/50 50 (0]
Chléramin, vodny zriedeny 20 N 98 20 N
Chlore¢nan sodny, vodny do 10 40 @] 98 60 N
do 10 60 (0] Kyselina fluorkremicita, vodna do 32 60 -
nasyteny 60 (0] Kyselina fluorovodikova, vodna do 40 20 -
Chlorid aménny, vodny zriedeny 40 0] 40 60 O
zriedeny 60 (0] 60 20 (0]
nasyteny 60 (0] 70 20 O
Chlorid antimonity, vodny 90 20 (6] Kyselina fosfore¢na, vodna do 30 40 O
Chlorid cinaty, vodny zriedeny 40 (0] do 30 60 O
zriedeny 60 (0] 40 60 O
Chlorid draselny, vodny zriedeny 40 (6] 80 20 (0]
zriedeny 60 (@] 80 60 (0]
nasyteny 60 (0] Kyselina glykolova, vodna 37 20 O
Chlorid fosfority 100 20 P Kyselina chlorista, vodna do 10 40 O
Chlorid hlinity, vodny zriedeny 40 O do 10 60 O
zriedeny 60 (0] nasytena 60 -
nasyteny 60 O Kyselina chlérna, vodna 1 40 -
Chlorid hore¢naty, vodny zriedeny 40 (6] 1 60 -
zriedeny 60 (0] 10 40 -
nasyteny 60 (0] 10 60 -
Chlorid medny, vodny nasyteny 20 (6] 20 40 -
Chlorid vépenaty, vodny zriedeny 40 (0] 20 60 -
zriedeny 60 (0] Kyselina chldrsulfénova 100 20 N
nasyteny 60 (0] Kyselina chrémova, vodna do 50 40 -
Chlorid Zelezity, vodny do 10 40 (0] do 50 60 P
do 10 60 (0] Kys. chromova/kys. sirové/voda 50/15/35 40 N
nasyteny 60 (0] 50/15/35 60 N
Chlorid zino¢naty, vodny zriedeny 40 (6] Kyselina jabl¢na, vodna 1 20 O
zriedeny 60 (0] Kyselina kremicita kazda 60 (0]
nasyteny 60 (0] Kyselina maleinova, vodna nasytena 40 O
Chloristan draselny, vodny 1 40 (6] nasytena 60 O
1 60 O 35 40 O
Chloritan sodny, vodny 50 20 (@] Kyselina maslova, vodna 20 20 (0]
zriedeny 60 N koncentr. 20 O
Chlornan sodny, vodny zriedeny 20 (0] Kyselina metylsirova do 50 20 O
Chldérova voda nasytena 20 P do 50 40 -
Chroman draselny, vodny 40 20 0] 100 40 -
Jablkové vino uzanény 20 (0] 100 60 -
Kamenec chromity, vodny zriedeny 40 (6] Kyselina mlie¢na, vodna do 10 40 O
zriedeny 60 (0] do 10 60 (0]
nasyteny 60 (0] 90 60 N
Karbolineum ovocnych stromov ~ obv. konc. 20 - Kyselina monochléroctova, vodna 85 20 (0]
Karbdnaldehyd 100 20 N Kyselina mravcia 100 20 O
Kokosovy mastny alkohol 100 20 (0] 100 60 P
100 60 P Kyselina mravcia, vodna do 50 40 O
Korak uzancny 20 (0] 50 60 O
Krezol, vodny do 90 45 - Kyselina octova, surova 95 40 -
Kuchynska sol, vodna zriedena 40 (6] Kyselina octova, vodna do 25 40 (0]
zriedena 60 O do 25 60 (0]
nasytena 60 (0] 45 60 O
Kyanid draselny, vodny do 10 40 (@] 80 40 O
do 10 60 0] Kyselina olejova uzancny 60 P
nasyteny 60 O Kyselina palmitova 100 60 -
Kyselina adipova, vodna nasytena 20 O Kyselina pikrova, vodna 1 20 -
nasytena 60 - Kyselina sirova, vodna do 40 40 O
Kyselina antrachinosulfénova, vodna suspenzia 30 - do 40 60 O
Kyselina arzenité, vodna zriedena 40 O 70 20 O
zriedeny 60 (0] 70 60 P
80 60 O 80-90 40 P
80 40 (0] 96 20 (0]
96 60 N
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Kyselina solnd, vodna do 30 40 @] Oxid siricity, vinky a vodny kazda 40 (0]

do 30 60 (0] 50 50 O

nad 30 20 (0] kazda 60 O

nad 30 60 @] Oxid siricity, vodny (pod 8 atm) nasyteny 20 -

Kyselina stearova 100 60 O Ozén 100 20 P

Kyselina Stavelova, vodna zriedena 40 O 10 30 (0]

zriedena 60 @] Parafinova emulzia uzancny 20 -

nasytena 60 (0] uzanény 40 -

Kyselina uhli¢ita, sucha 100 60 (@] Pary oleja nizsia 20 P

Kyselina uhligita, vihka kazda 40 O vysSia 20 N

kazda 60 O Peroxid vodika, vodny do 30 20 (0]

Kyselina uhlic¢ita, vodna nasytena 20 O do 20 50 (0]

pod tlakom 8 atm Persiran draselny, vodny zriedeny 40 (0]

Kyselina vinna, vodna do 10 40 (0] zriedeny 60 O

do 10 60 O nasyteny 40 (0]

nasytena 60 0] nasyteny 60 (0]

Kyselina spriadacich kupelov 0,01 52 - Pivna kultdra uzanény 60 O

obsah CS, 0,02 52 - Pivo uzanény 20 (@]

0,07 52 - Plyndrenska voda zvyCajna 60 (0]

Kyslik kazda 60 - Potas, vodny nasyteny 40 -

[adova kyselina octova 100 20 O PraZiace plyny, suché kazda 60 (0]

100 40 0] Pr opargylalkohol, vodny 7 60 (0]

Likéry uzanény 20 O Propan, kvapalny 100 20 -

Luh draselny do 40 40 O Propén, plynny 100 20 -

do 40 60 (6] Ramazit uzanény 20 -

50/60 60 O uzanény 40 -

Luh sodny, vodny do 40 40 O Rastlinné extrakty zvy&ajna 20 (0]

do 40 60 0] Siran hlinity, vodny zriedeny 40 (0]

50/60 60 O zriedeny 60 (0]

Loj 100 20 O nasyteny 60 (0]

100 60 (0] Siran hore¢naty, vodny zriedeny 40 O

Manganistan draselny, vodny do 6 20 O zriedeny 60 (0]

do 6 40 O nasyteny 60 (0]

do 6 60 @] Siran mednaty, vodny zriedeny 40 (0]

do 18 40 - zriedeny 60 (0]

Mastné kyseliny 100 60 P nasyteny 60 (0]

Melasa prev. konc. 20 O Siran nikelnaty, vodny zriedeny 40 (0]

prev. konc. 60 O zriedeny 60 (0]

Melasova sladina prev. konc. 60 O nasyteny 60 (0]

Merzol D prev. konc. 40 @] Siran zino¢naty, vodny zriedeny 40 (0]

Metylalkohol 100 40 O zriedeny 60 (6]

100 60 O nasyteny 60 (0]

Metylamin, vodny 32 20 @] Sirnik sodny, vodny zriedeny 40 (0]

Metylénchlorid 100 20 N zriedeny 60 (6]

Metylchlorid 100 20 - nasyteny 60 O

Mlieko uzanény 20 (0] Sirouhlik 100 20 P

Mog normalna 40 O Sirovodik, suchy 100 60 (0]

normalna 60 O Sirovodik, vodny nas. pri vy$3ej teplote 40 O

Moc&ovina, vodna do 10 40 @] nas. pri vy$sej teplote 60 (0]

do 10 60 O Siri¢itan amoénny zriedeny 40 (0]

33 60 (0] zriedeny 60 O

Morska voda - 40 @] nasyteny 60 (0]

- 60 O Siri¢itan sodny, vodny zriedeny 40 (0]

Movilit D uzancny 20 - zriedeny 60 (0]

Mydlovy roztok, vodny koncentr. 20 (6] nasyteny 60 O

koncentr. 60 (0] Zmes benzinu a benzénu 80/20 20 P

Nekal, BX, vodny zriedeny 40 - Zmes kyselin | 48/49/3 20 N

zriedeny 60 - (kys. sirova/kys. dusi¢na/voda) 48/49/3 40 N

Nikotin, vodny obv. konc. 20 - 50/50/0 20 N

Nikotinové reparaty, vodné obv. konc. 20 - 50/50/0 40 N

Nitrézne plyny koncentr. 20 (6] 10/20/70 50 P

koncentr. 60 - 10/87/3 20 N

Ocot (vinny ocot) uzancny 40 @] 50/31/19 30 N

uzanény 50 o Sdéda, vodna zriedena 40 O

uzanény 60 O zriedena 60 (6]

Octan olovnaty, vodny nas. pri vy$sej teplote 50 0] nasytena 60 (0]

zriedeny 40 O Spermoalkohol (nem.) uzanény 20 -

zriedeny 60 O Sulfid aménny, vodny zriedeny 40 (0]

nasyteny 60 @] zriedeny 60 (0]

Oleje a tuky uzancny 60 P nasyteny 60 (0]

Oleum 10 20 - Skrob, vodny kazda 40 [¢)

Ovocné drer prevadzkova 20 (0] kazda 60 O

Oxid fosfore¢ny 100 20 O Skrobovy sirup prevadzkova 60 (0]

Oxid siricity, kvapalny 100 10 - Tanigan extra A, vodny kazda 20 -
100 20 @] Tanigan extra B, vodny kazda 20

100 60 (0] Tanigan extra D, vodny nasyteny 40 -

Oxid siricity, suchy kazda 60 O nasyteny 60 -
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Tanigan F, vodny nasyteny 60 - Vinylacetat 100 20 O
Tanigan U, vodny nasyteny 40 - Voda 100 40 (0]
Tanigan U, vodny nasyteny 60 - 100 60 (0]
Tetraetylolovo 100 20 P Vodik 100 60 (0]
Tetrachlérmetan technicky 100 20 N Voskovy alkohol 100 60 P
Thionylchlorid 100 20 N Vyfukové plyny, obsah SO, nepatrna 60 O
Toluén 100 20 N 50 50 -
Trietanolamin 100 20 P Vyfukové plyny, kazda 60 (0]
Trichldretylén 100 20 N obsah. kysel. sirovd, vihké
Trilon uzancny 60 - Vyfukoveé plyny, obsah. kysel. solnd  kazda 60 (0]
Trimetylpropan, vodny do 10 40 - Vyfukové plyny, obsah. kysel. uhli¢iti kazda 60 (0]
do 10 60 - Vyfukové plyny, stopy 60 (0]
uzanény 40 O obsah. nitrézne plyny vysSia 20 N
uzanény 60 (0] yfukové plyny, obsah. oleum nepatrna 20 -
Umelé hnojiva, vodné do 10 40 (0] vys$Sia 20 N
do 10 60 (0] Vyfukové plyny obsahujuce
nasytena 60 (0] fluorovodik stopy 60 (0]
Vina ¢ervené a biele uzancny 20 (0] Xylén 100 20 N
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Pokial uzivatel planuje iny Ucel pouZitia nez je popisané
v tejto technickej informacii, je povinny konzultovat
tuto skutocnost s firmou REHAU a pred pouzitim po-
ziadat o vyslovny pisomny suhlas. Ak sa tak nestane,
prechadza zodpovednost za pouZitie v celom rozsahu
na uzivatela. Aplikécia, pouzitie a spracovanie pro-
duktu je v takomto pripade mimo ramec nasich moz-
nosti kontroly. Ak by napriek tomu nastal pripad pine-
nia zo zaruky, je vyska plnenia za vSetky Skody
obmedzena vyskou ceny nami dodaného a Vami po-
uzivaného tovaru. Naroky z danych prehléseni o zaruke
zanikaju pri spdsoboch pouzitia, ktoré nie st uvedené
v technickej informacii.

Dokument je chraneny autorskym pravom. Takto za-
lozené prava, zvlast prava prekladu, dotlace, odberu
vyobrazenia, rozhlasového vysielania, foto-mechanic-
kej reprodukcie, alebo podobnou cestou a ulozenia
v zariadeni na spracovanie dat, zostavaju vyhradené.
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